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(54) Tide: ADSORPTION AGENT REACTOR, ESPECIALLY FLUIDISED BED REACTOR 
(54)Bezeichnnng: ADSORPTTONSMITTEL-, INSBESONDERE WANDERBETTREAKTOR 
(57) Abstract 

The fluidised bed reactor takes the form of a transverse-flow adsorber. Its bed (3) is 
sub-divided by at least one vertical, fluid-permeable wall On the inflow side, the dividing wall 
takes the form of a slotted hole screen (13) with slot limiting components (13a) running from 
top to bottom. The slotted hole screen is connected to a stabilisation grid (14) having connect- 
ing pins (15) running transversely to the slot limiting components and strip sections (16) cross- 
ing said pins. The slats (20) of a Venetian blind structure are arranged in descending array on 
the outflow side. The vertical division by the wall does not adversely affect the uniform flow of 
the fluid through the bed body; it does, however, ensure a reliable sub-division of the reactor 
bed into two vertical layers which can be emptied and disposed of mutually independently. A 
similar split floor arrangement also acts as an outlet wall of the reactor, whereby the outlet 
slats (10), otherwise than the steeply down-sloping inclination of the slats (20) on the outflow 
side of the dividing wall, have a steeply rising inclination on the fluid outlet side. 

(57)Zusammenfassnng 

Der Wanderbettreaktor ist als Querstromadsorber ausgebildet Sein Bett (3) ist durch 
wenigstens eine vertikale, fluiddurchlassige Wand unterteilt Die Unterteilungswand ist an- 

stromseitig als Spaltsieb (13) mit von oben nach unten verlaufenden Spaltbegrenzungselementen (13a) ausgebildet Das Spaltsieb 
ist mit einem Stabilisierungsgrtter (14) verbunden, das zu den Spaltbegrenzungselementen querverlaufende Verbindungsstabe (15) 
und letztere kreuzende Bandprofile (16) aufweist Die Lamellen (20) einer Jalousiekonstruktion sind an der AbstrOmseite abfal- 
lend geneigt angeordnet Die vertikale Unterteihing durch die Wand beeintr&chtigt die gleichmaftge Fluiddurchstrdmung des 
Bettkorpers nicht; sie sorgt aber fur eine zuverlassige Unterteilung des Reaktorbetts in zwei Vertikalschichten, die unabhangig 
voneinander entleert und entsorgt werden kdnnen. Eine ahnliche Spaltbodenanordnung dient auch als Austrittswand des Reak- 
tors, wobei die Austrittslamellen (10) - anders als die stark abfallende Neigung der Lamellen (20) an der Abstrdmsehe der Unter- 
teilungswand - eine stark ansteigende Neigung an der Fluid- Austrittsseite haben. 
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Adsorptionsmittel-, insbesondere Wanderbettreaktor 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Adsorptionsmittel-, 
insbesondere Wanderbettreaktor, der im Querstrom von dem zu be- 
handelnden Fluid durchstrfimt wird und wenigstens eine im we- 
sentlichen vertikale, f luiddurchlassige Begrenzungswand auf - 
weist. Ferner bezieht sich die Erfindung auf ein f luiddurchlas- 
siges Wandbauteil, das als Begrenzungswand in einem Adsorpti- 
onsmittelreaktor besonders geeignet ist. 

Adsorptionsmittelreaktoren mit einem kontinuierlichen oder 
quasi -kontinuierlich wandemden Bett aus einem kornigen Ad- 
sorbens werden in zunehmendem Umf ang zur Abgasreinigung verwen- 
det. Bei der Abgasreinigung werden bestimmte Fluid-Stromungs- 
langen und damit bestimmte Reaktorguerschnitte benotigt. Soweit 
das zu reinigende Abgas hochtoxische Schadstoffe, z.B. Dioxine, 
Furane Oder Schwermetalle enth&lt, werden diese aber bereits in 
einer relativ diinnen eintrittsseitigen Vertikalschicht der 
WanderbettsSule adsorptiv abgeschieden. In herkSmmlichen Reak- 
toren ohne vertikale Unterteilung mufl die Gesamtmenge des im 
Reaktor befindlichen Adsorptionsmittels nach dem Austrag als 
Sondermiill entsorgt, beispielsweise bei 1.200*C und einer Ver- 
weildauer von mindestens zwei Sekunden verbrannt werden. Diese 
Entsorgung ist extrem kostspielig. 

Aus der DE-PS 19 46 457 ist ein Wanderbettreaktor bekannt r 
bei dem zusatzlich zu eintritts- und austrittseitigen Fiihrungs- 
blechjalousien jeweils eine zweite Reihe von Entlastungsblechen 
im Reaktor eingebaut, die im wesentlichen parallel zu den In- 
nenseiten der Fiihrungsbleche angeordnet sind. Die Entlastungs- 
bleche nehmen einen Teil des statischen Seitendrucks des ab- 
wartsf liefienden Adsorbens auf und bewirken, dafi das Adsorbens 
zwischen zwei Fiihrungsblechen von Seitendruck entlastet werden 
und sich mit dem Hauptstrom des Adsorbens in der Mitte des Wan- 
derbetts vereinigen kann. 

Aus der DE-OS 26 26 939 ist ferner ein Wanderbettreaktor 
der gattungsgemMBen Art bekannt, bei dem im Reaktorbett zwei 
Adsorptionsmittelschichten gebildet und durch gasdurchlSssige 
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WMnde voneinander getrennt sind. Die bekannten gasdurchlSssigen 
Wande sind entweder Lochplatten oder als gegensinnlg geneigte 
Jalousiekonstruktionen ausgebildet. Sie dienen zur Variation 
der Durchtrittsgeschwindlgkeit des Fluids und sollen eine Kom- 
promiBlSsung zwischen einer moglichst weitgehenden Beladung des 
gesamten Ads or bens einerseits und einer ausreichenden Reinigung 
des Abgases andererseits darstellen. Eine zuverlassige Trennung 
in stark toxisch belastete und wenig belastete Adsorptionsmit- 
telschichten ist bei dieser bekannten Ausfiihrung weder vorgese- 
hen noch ohne weiteres mSglich. 

Zur zuverlassigen Unterteilung eines Wanderbetts in zwei 
Oder mehr vertikale Schichten unterschiedlicher Schadstof fbela- 
stung wurden bisher Lochplatten eingesetzt. Dabei muBten rela- 
tiv grofie Of fnungen in den Unterteilungswanden vorgesehen wer- 
den, um die Gefahr rascher Verstopfungen, StrSmungswiderstands- 
erhShungen und unglelchmafliger Pluidverteilungen iiber den 
FlieBbettkSrper zu verringern. Derartige bekannte Wande hatten 
aber den Nachteil, daB keine exakte Part ike 1 trennung zwischen 
den benachbarten Vertikalschichten erreicht werden konnte. Be- 
kannte gegensinnlg geneigte JalousiewSnde (DE-OS 26 26 939) ha- 
ben einen erheblichen Platzbedarf im Reaktorinnenraum und rufen 
relativ starke Schuttgut-Aufboschungen hervor, die den Str5- 
mungswiderstand fiber die ReaktorhBhe ungleichmMBig machen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Voraussetzungen fur eine 
einfache, genau definierbare Trennung zwischen zwei vertikalen 
Schichten unter zuveriassiger Verhinderung eines Partikeliiber- 
tritts und ohne merkliche Beeintrachtigung der Fluidstrame zu 
erreichen. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe dadurch gel6st, daB die 
f luiddurchlassige Wand anstrSmseitig als Spaltsieb mit von oben 
nach unten verlaufenden Spaltbegrenzungselementen ausgebildet 
ist, wobei die Breite des Spalts auf die Kdmung des Schiittguts 
so abgestimmt ist, dafl die Feststof fpartikel bis auf Feinkorn- 
partikel im anstrSmseitigen Teil des Behandlungsraums zuriickge- 
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halten werden; dafl das Spaltsieb mlt einem Stabilisierungsgit- 
ter verbunden 1st, das zu den Spaltbegrenzungselementen quer- 
verlaufende Verbindungselemente aufweist; und dafl an der Ab- 
stromseite des Stabilisierungsgitters eine Jalousiekonstruktion 
mlt guerverlaufenden Lamellen angeordnet 1st. 

Die erf indungsgemafl vorgesehene Komblnatlon elnes fiber die 
gesamte Begrenzungswand verlaufenden Spaltsiebs mlt dem Stabi- 
llsierungsgltter hat In dem Adsorptionsmlttelreaktor der erf In- 
dungsgemaflen Art entscheldende baullche und funktionelle Vor- 
teile: Das Spaltsieb blldet elne praktlsche glatte, stSrstel- 
lenfreie FISche, an welcher der Partikelstrom des Adsorptions- 
mittels im wesentlichen in einer Ebene von oben nach unten 
fliesen kann. Partikel normaler Grdfle werden von der Begren- 
zungswand anstr8mseitig zurflckgehalten. Der Fluids trom wird da- 
gegen fiber die gesamte HShe der Begrenzungswand praktlsch unge- 
hlndert durchgelassen. Die kreuzende Anordnung der Spaltbegren- 
zungselemente, des Stabilisierungsgitters und der Lamellen ge- 
wMhrleistet eine Suflerst hohe FormbestSndigkeit Steifigkeit und 
-stabilitMt, so dafl sich die Eigenschaften und die Form der Be- 
grenzungswand selbst dann nicht findern, wenn die Belastungen zu 
beiden Seiten der Begrenzungswand stark schwanken 
(beispielsweise durch selektlve Beschickung Oder Abffihrung des 
Adsorptionsmittels zu beiden Seiten einerUntertellungswand) . 

Elne weitere ErhBhung der StabilitSt der Begrenzungswand 
lfiflt sich in Weiterbildung der Erfindung dadurch erreichen, dafl 
das Stabilisierungsgitter auf der AbstrSmseite mehrere Bandpro- 
file aufweist, welche die Verbindungselemente kreuzen, wobei 
die Flachseiten der Bandprof lie von oben nach unten und im we- 
sentlichen parallel zur FluidstrSmungsrichtung verlaufen. 

Bin fluiddurchiassiges Wandbauteil, das sich sowohl als Be- 
grenzungswand an der Reaktor-Austrittsseite als auch als Unter- 
teilungswand zwischen zwei Kammern des Reaktors eignet, zeich- 
net sich erf indungsgemafl dadurch aus, dafl das Wandbauteil eine 
sandwichartige Konstruktion hat und aufgebaut 1st aus 
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einem Spaltsieb mlt 1m wesentlichen parallel verlaufenden 
Spa 1 tbegrenzungselement en , 

einem Stabilisierungsgltter, das zu den Spaltbegrenzungs- 
elementen querverlaufende Verblndungselemente und dlese kreu- 
zende and mlt gegenseitigem Abstand angeordnete Bandprofile 
enthSlt, wobei die Flachselten der Bandprofile im wesentlichen 
parallel und in Schichtungsrichtung verlaufen, und 

einer Jalousiekonstruktion mit zu den Spaltbegrenzungsele- 
menten guerverlaufenden Lamellen. 

Je nach Anordnung der Jalousiekonstruktion an einer aufieren 
Begrenzungswand Oder einer im Reaktor selbst gelegenen Unter- 
teilungswand haben die Jalousielamellen vorzugsweise unter- 
schiedliche Neigungsrichtungen. In Zuordnung zu einer Reaktor- 
Austrlttswand haben die Jalousielamellen vor allem die Aufgabe, 
durch die Spaltbegrenzungselemente durchgetretene Feinstkom- 
partlkel aufzuf angen und nach MSglichkeit direkt in eine Ab- 
fflhreinrichtung abzuleiten. In dieser Funktion sind die Lamel- 
len, ausgehend von den Bandprofilen, schr&g nach oben geneigt, 
und zwar vorzugsweise unter einem Winkel von ca. 25 bis 35" zur 
Vertikalebene . 

In Zuordnung zu einer Unterteilungswand haben die Lamellen 
der Jalousiekonstruktion dagegen eine Neigung nach unten. Ein 
Neigungswinkel von 15 bis 25' , insbesondere ca. 20* zur Verti- 
kalen hat sich als giinstig erwiesen, da bei diesem Neigungswin- 
kel die Vorteile eine ziiveriassigen Abweisung des Partikel- 
stroms auf der Austrittsseite der Unterteilungswand und einer 
relativ geringen Wandstarke und kompakten Bauweise kombiniert 
sind. 

Die Verwendung eines ttber den gesamten abstromseitigen Aus- 
trittsquerschnitt des Reaktors verlaufenden Spaltsiebs in Ver- 
bindung mit dem Stabilisierungsgitter und etwa vertikal verlau- 
fenden Bandprofilen hat zwei entscheidende vorteile: Einerseits 
gelangen nur Feinkorapartikel aus dem Reaktorraum in den Be- 
reich der Jalousiekonstruktion, so dafl die Tendenz zur Aufbd- 
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schung entscheidend verringert 1st; andererseits sorgen die im 
Stabilisierungsgitter vertikal verlaufenden beabstandeten Band- 
profile fur eine problemlose Abfiihrung der Feinkornpartikel des 
Schiittguts nach unten, da sie zwischen dem Spaltsieb einerseits 
und der aus geneigten Lamellen bestehenden Jalousiekonstruktion 
vertikale durchgehende KanSle oder SchSichte begrenzen. Der 5ff- 
nungsquerschnitt ffir das Fluid bleibt iiber die gesamte H5he der 
austrittsseitigen Wand gleichmSBig verteilt; dies andert sich 
auch nicht mit fortschreitendem Reaktorbetrieb . AufbBschungen, 
die bei alien bekannten Konstruktionen Ursache fiir mehr oder 
weniger starke UngleichmSfligkeiten im StrSmungswider stand und 
damit im StrBmungsprofil des Fluids gewesen sind, gibt es prak- 
tisch nicht mehr. 

Als Unterteilungswand schaf ft das erfindungsgem&fie Wandbau- 
teil die Voraussetzung daffir, dafl die Adsorptionsmittelstrdme 
in die beiden Vertikalkammern zu beiden Seiten der Wand unter- 
schiedliche Geschwindigkeiten haben kSnnen. 

Die dem Sondermull zuzufiihrende eintrittsseitige Vertikal- 
schicht kann vor ihrer Austragung weitgehend beladen werden. 
Die sich daran anschlieBende, wenigstens eine weitere Vertikal- 
schicht im Hauptkorper des Adsorptionsmittelbetts kann dann 
nach einem vfillig anderen Zyklus kontinuierlich oder chargen- 
weise ausgetragen werden. Diese von hochtoxischen Spurenele- 
menten weitgehend f reie Schicht kann mit relativ einfachen Mit- 
teln entsorgt, wiederaufbereitet oder in normalen Verbrennungs- 
anlagen entsprechend kostengiinstig verbrannt werden. 

Die Dicke und der Querschnitt der einzelnen Kammern und da- 
mit die Lage der UnterteilungswSnde sind in Abstimmung auf be- 
st immte Inhaltsstoffe bzw. Schadstoffe im Fluid und im Hinblick 
auf ein gewiinschtes Abscheideverhalten wShlbar. Insbesondere 
kSnnen mehrere UnterteilungswSnde derart im Reaktor eingebaut 
werden , daB das querstromende Fluid mindestens zwei Trennwande 
und drei Kammern nacheinander durchstrSmt. In den einzelnen von 
UnterteilungswSnden getrennten Kammern kSnnen auch unterschied- 
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liche FGllgGter (z.B. mehr oder weniger stark wirksame Adsorp- 
tionsmlttel) mit gleichen Oder unterschiedlichen FfillstMnden 
eingesetzt warden. Die Erfindung 1st daher unabhfingig von dem 
verwendeten.Querstrommedium und den Adsorptionsmittelstromen 
mlt prinzipiell den gleichen Vorteilen verwendbar. 

Der Abstand der wenigstens einen Untertei lungs wand zur 
Fluid-Austrittswand 1st vorzugsweise mehrfach grSfler als derje- 
nige zur Fluid-Eintrittswand. Dies hat den Vorteil, daB die 
eintrittsseitige Vertikalkammer relativ kleine Abmessungen hat 
und das Schichtvolumen auf die zur Adsorption der f liichtigen 
hochtoxischen Stoffe ausreichende GroBe minimiert werden kann. 

Das erf indungsgemSBe Wandbauteil kann bei einem Adsorp- 
tionsmittelreaktor sowohl als Begrenzungswand an der Fluidaus- 
trittsseite des Reaktors als auch als wenigstens eine Untertei- 
lungswand mit den beschrlebenen Vorteilen zum Einsatz kommen. 
Andererseits kann aber die austrittsseitige Begrenzungswand 
auch bei einem nicht unterteilten Reaktor und - umgekehrt - 
eine oder mehrere Unterteilungswande der erfindungsgeroafien Art 
kann oder k&nnen in Verbindung mit einem ansonsten herkSmmli- 
chen Reaktor verwendet werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen gekennzeichnet . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung 
schematisch darges tell ten Ausfflhrungsbeispielen naher erlau- 
tert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Vertikalschnittansicht durch einen 
Tell eines Wanderbettreaktors mit erfindungsgem^fi 
ausgebildeten Untertei lungs- und Begrenzungswanden; 
Fig. 2 einen Horlzontalschnitt durch einen Teil eines er- 
findungsgemSBen Wandbauteils, d.h. einer Untertei- 
lungswand bzw. einen Teil der Reaktor-Austrittswand 
gemSB Fig. 1 mit einem Spaltboden aus einem Spalt- 
sieb, einem Stabilisiejmngsgitter und einer Jalou- 
siekonstruktion (Schnitt II-II in Fig. 1); 
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Pig* 3 eine gegenfiber Fig. 2 verkleinerte Schnittansicht 

durch einen Teil der Unterteilungswand; 
Fig. 4 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 3 durch einen 

Teil der Reaktor-Austrittswand gemau Fig. 1; 
Fig. 5 eine gegenuber der Ausfiihrungsform gemfifl Fig. 4 ab- 

gewandelte Spaltbodenanordnung; und 
Fig. 6 eine weitere abgewandelte Ausfiihrungsform einer 
Spaltbodenanordnung, wie sie sowohl an der Aus- 
trittsswand des Reaktors als auch in der Untertei- 
lungswand Verwendung finden kann. 
Fig. 1 zeigt einen schematischen Vertikalschnitt durch 
einen Teil eines Ausfiihrungsbeispiels des Adsorptionsmittelre- 
aktors 1, im folgenden "Adsorber" genannt. Der Adsorber 1 hat 
in dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel rechteckigen Quer- 
schnitt. Er weist einen ReaktionsbehSlter 2 auf , der einen Be- 
handlungsraum 3 umgrenzt. In dem ReaktionsbehSlter 2 sind ein 
Aufgabeboden mit matrixartig angeordneten Aufgabetrichtern ziir 
gleichmaBigen Verteilung des Schiittguts auf den Querschnitt des 
Behandlungsraums 3 und ein Abzugsboden 6, 6a mit mehreren Ab- 
zugstrichtern zum Abziehen des Schiittguts aus dem Behandlungs- 
raum 3 vorgesehen. 

Eine im wesentlichen vertikal verlaufende Unterteilungswand 
7 trennt den Behandlungsraum 3 in zwei Kammem 3a und 3b. Die 
Kammer 3a ist der Elntritts jalousie 9 zugewandt und die Kammer 
3b erstreckt sich von der AbstrSmseite der Unterteilungswand 7 
bis zur gegeniiberliegenden Reaktor-Austrittswand 8. 

Das zu behandelnde Fluid - im Ausfiihrungsbeispiel Rauch- 
gas - durchstrSmt den Adsorber 1 in der durch gepunktete Linien 
bzw. Pfeile veranschaulichten Weise. Das Rauchgas tritt unten 
in den Adsorber 1 ein, umstrSmt den Abzugsboden 6 mit den Ab- 
zugstrichtern und Austragsstutzen und tritt durch einen Gasein- 
laBkasten und die Eintrittsjalousie 9 fiber den grSflten Teil der 
BauhShe des Reaktionsbehalters 2 in die einstromseitige Behand- 
lungskammer 3a ein. Der Anstellwinkel, der die Einlafl jalousie 9 
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bildenden Bleche betrfigt bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spiel 70* ± 5' zur Horizontalen. Das Bett in der Behandlungs- 
kammer wird, wie die StrBmungslinien zeigen, in Querrichtung 
durchstrbmt. Das Fluid tritt abstrSmseitig durch die Austritts- 
wand 8 und die Jalousiekonstruktion 10 in einen Gasauslaflkasten 
aus. Die austrittsseitige Jalousiekonstruktion 10 weist verti- 
kal tibereinander angeordnete Lamellen auf , die in dem beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel unter einem Winkel von 60 # ± 5*, vor- 
zugsweise 60* bis 65 * , zur Horizontalen angestellt sind. 

Die erfindungsgem&fi neuen Aspekte beziehen sich vor allem 
auf die Gestaltung der bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel vertikal verlaufenden Unterteilungswand 7 und die ganz 
SUinlich gestaltete Austrittswand 8 des Reaktionsbehaiters 2. 
Diese neuen Aspekte sollen im folgenden anhand der schemati- 
schen Teilansichten gemafl den Fig. 2 bis 4 nSher erlautert wer- 
den. 

Wie vor allem die vergroBerte Horizontalschnittansicht ge- 
mafi Fig. 2 zeigt, ist die Unterteilungswand 7 bzw. die Wand 8 
als Spaltboden ausgebildet. Letzterer besteht aus einem an- 
stromseitigen Spaltsieb 13 mit von oben nach unten verlaufenden 
stabfSrmigen Spaltbegrenzungselementen 13a von einheitlichem 
dreieckigen Querschnitt. Spaltsieb 13 ist mit einem Stabilisie- 
rungsgitter 14 sandwichartig verbunden. Bei iiblicher KBrnung 
des als Adsorptionsmittel verwendeten Aktivkoks haben die 
Spaltbegrenzungselemente 13a eine Spaltweite von 1,25mm + 
0,5mm, eine dem Aktivkoksbett zugewandete ProfilseitenlSnge von 
2,2mm + 0,5mm und eine Tiefe zum Stabilisierungsgitter von 
4,5mm + 1mm. Diese Abmessungen entsprechen jedoch nur einem bei 
einem Prototypen realisierten Ausfuhrungsbeispiel; insbesondere 
die Weite des Spalts 13b zwischen zwei benachbarten Spaltbe- 
grenzungselementen 13a richtet sich zweckmSBigerweise nach der 
GrSfle der Schtittgutteilchen, die von dem Spaltsieb in der ein- 
trittsseitigen Behandlungs kammer 3a (bzw. bei der Austrittswan- 
dung 8 in der austrittsseitigen Behandlungskammer 3b) zuruckge- 
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halten werden sollen. 

Das Stabilisierungsgitter besteht gemMfl Fig. 2 aus Verbin- 
dungsstaben 15/ die zu den Spaltbegrenzungselementen 13a quer- 
verlaufen, sowie in grSflerem Abstand parallel zu den Spaltbe- 
grenzungselementen angeordneten Bandprofilen 16. Die langsver- 
laufenden stabformigen spaltbegrenzungselemente 13a sind mit 
den in grSBerem Abstand fibereinander angeordneten Verbindungs- 
staben 15 punktverschweiflt; auf der anderen Seite sind die 
Bandprofile 16 mit den querverlaufenden Verbindungsstaben 15 
verschweiflt. Pakultativ konnen die den Verbindungsstaben 15 ab- 
gewandten Schmalseiten in der in Fig. 2 dargestellten Weise mit 
gedrehten Vierkantstaben 18 verbunden, insbesohdere verschweiflt 
sein. Diese Vierkantstabe sind als Baueinheit mit dem Bandpro- 
filen 16 (fur andere Zwecke) im Handel erhaltlich und werden 
daher auch hier verwendet. Die Vierkantstabe 18 konnen auch an- 
ste'lle der rechteckigen oder runden Verbindungsstabe 15 vorge- 
sehen sein. 

Wie oben gesagt, ist die Austrittswand 8 der Reaktionskam- 
mer 3 bei dem beschrlebenen Ausfiihrungsbeispiel mit dem glei- 
chen etwa vertikal verlaufenden Spaltboden 12 wie die Untertei- 
lungswand 7 versehen. Insofem wird an den SpaltbSden 12 beider 
Wande 7 und 8 das Schuttgut auf der Anstromseite zumindest in- 
soweit zuriickgehalten, als sein Teilchendurchmesser grofler ist 
als die Spaltweite 13b des Spaltsiebs 13. Soweit Kleinkompar- 
tikel durch die Spalte 13b in Fluid-DurchstrSmungsrichtung 
(Pfeil A in Fig. 2) die Spalte 13b durchdringen kSnnen, errei- 
chen sie zwischen den Flachseiten der Profile 16 gebildete ver- 
tikale Kanale 17 und fallen durch diese (durchgehenden) Kanaie 
nach unten bis in einen Austragsbereich, der fur die Austritts- 
wand in Fig. 4 mit 19 bezeichnet ist. Im Austragsbereich werden 
diese Feinkornpartikel entweder dem benachbarten Austragstrich- 
ter des Abzugsbodens 6 wieder zugefiihrt oder auch ggf . getrennt 
abgefiihrt, um die technologisch ungiinstigen staubbestandteile 
laufend zu reduzieren. 
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Anders als bei herkontmlichen Querstromadsorbem bilden sich 
auf den geneigt angeordneten Jalousielamellen 10 an der Aus- 
trittsseite des ReaJctionsbehSlters 2 kelne merkllchen Schiitt- 
gutaufbSschungen, so dafi das Fluid einem an der AbstrSmselte 
fiber die gesamte Hohe des ReaktionsbehSlters einheitlichen 
Strfimungswiderstand begegnet. Insofern 1st auch der Neigungs- 
winkel der einzelnen Lamellenbleche 10 der Jalousie unkritisch; 
vorzugsweise ist der Neigungswinkel aber geniigend grofi, um auf 
die Lamellen 10 auftref fendes Schiittgut in die Kanale 17 zu- 
ruckzufuhren bzw. abfliefien zu lassen. Zu diesem Zweck hat sich 
ein Winkel von ca. 60* ±5* zur Horizontalebene fur die Lamel- 
len 10 als zweckm&fiig erwiesen. 

Bei im iibrigen ubereinstimmender Ausbildung der SpaltbSden 
der WSnde 7 und 8 hat die Unterteilungswand 7 an der der Kammer 
3b zugewandten Abstromseite eine andere Anordnung der Jalou- 
sielamellen 20. Die Lamellen 20 sind vom Spaltboden 12 aus 
schrag nach unten und in Richtung der Kammer 3b geneigt ange- 
ordnet. Ein Neigungwinkel zur Vertikalen von 20° + 5° hat sich 
als giinstig erwiesen, um einerseits einen relativ freien Fluid- 
durchtritt zu gewahrleisten und andererseits einen Schiittgut- 
iibertritt von der Kammer 3b in die eintrittsseitige Kammer 3a 
zuveriassig zu verhindern. Bei dem spitzen Winkel zur Vertika- 
len ist auch der Platzbedarf der Wand 7 einschlieBlich der La- 
mellen 20 im Reaktor noch annehmbar gering. 

Wie zu sehen ist, sind die SchattgutsSulen in den durch die 
Wand 7 voneinander getrennten Kammern 3a und 3b durchgehend bis 
in den ihnen jeweils einzeln zugeordneten Abzugsbereich vonein- 
ander getrennt. Insbesondere hat die die eintrittsseitige 
Schicht aufnehmende eintrittsseitige Kammer 3a eigene Abzugs- 
trichter 6a. Die durch die Spaltbegrenzungselemente 13a aus der 
Kammer 3a austretenden grSBeren Partikel fallen bei Eintrltt in 
den Raum zwischen den Bandprofilen 16 durch die KanMle 17 ver- 
tikal nach unten und werden von der Wand 19' in den Abzugs- 
trichter 6a abgefflhrt. Ein tibertritt dieser beladenen Teilchen 
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in die Rammer 3b wird verhindert. Die in der relativ schmalen 
Hammer 3a bef indliche Adsorptionsmittelsaule kann unabhSngig 
von dem Hauptbett in der Rammer 3b fiber den Austrag 6a entleert 
und der geeigneten Entsorgung, beispielsweise als Sondermiill 
einer Verbrennungsanlage zugefuhrt werden. In dieser relativ 
diinnen Schicht werden erf ahrungsgemafl nahezu samtliche hochgif- 
tigen Antelle, wie Dioxine und Furane, adsorptiv abgeschieden. 
Nach Durchtritt durch die Untertei lungs wand 7 werden die ande- 
ren Schadstof fe auf einer beispielsweise 9fach groBeren Weg- 
lange des Fluids in der austrittsnahen anschliefienden Rammer 3b 
adsorptiv abgeschieden* Die Entsorgung des verbrauchten bzw. 
beladenen Adsorptionsmittels aus der Rammer 3b ist vergleichs- 
weise einfach und problemlos mSglich. Dieses Adsorptionsmittel 
kann ggf . auch regeneriert und in den ReaktionsbehSlter 2 zu- 
ruckgefiihrt werden. 

Eine durchgehende Ausbildung sowohl der Spaltbegrenzungs- 
elemente 13a als auch der zu diesen (mit wesentlich groflerem 
Abstand) parallel verlaufenden Bandproflle 16 ist auch Kosten- 
grtinden in der Regel vorzuziehen. Andererseits konnen diese 
vertikal verlaufenden Romponenten 13a und 16 aber auch aus meh- 
reren Teilen entweder auf Stofi oder unter Verzahnung oder tiber- 
lappung zusammengefligt werden. Insbesondere fiir die Bandprofile 
16 reicht es aus, wenn sie slch iiber eine Teiliange der Reak- 
torhdhe derart erstrecken, dafi an ihnen die Lamellen der Jalou- 
sie 10 befestigt, insbesondere angeschweiflt werden kflnnen. Eine 
Unterbrechung der Bandprofile 16 ist fiir den zuverlassigen Ab- 
zug der Rlelnkomteilchen durch die Ranalabschnitte 17 ohne Be- 
deutung, da ein Teilchenaustausch zwischen nebeneinanderliegen- 
den RanMlen 17 die Tellchenfiihrung von oben nach unten nicht 
beeintrSchtigt und auch die geneigten Lamellen 10 eine Richt- 
wirkung schrMg nach unten haben. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen Ausffihrungsformen von SpaltbSden 40 
bzw. 50/ bei denen das Spaltsieb jeweils aus mehreren vertika- 
len Abschnitten 41a, 41b bzw. 51a. ,51c besteht, die fiberlappend 
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angeordnet sind. Bei der Ausfiihrungsform gemSB Fig. 5 1st jeder 
Spaltsiebabschnltt an seinem oberen Ende 42 zweimal gekropft 
und hlntergreift das untere Ende des hoheren Spaltsiebab- 
schnltt s 41$. Die einzelnen SpaltbegrenzungsstMbe sind in den 
iiberlappenden Spaltsiebabschnltten 41a und 41b miteinander ver- 
tical ausgerichtet . Auch bei der abgewandelten Ausfiihrungsform 
gemSB Fig. 5 1st ein Stabilisierungsgitter 44 mit guerverlau- 
fenden VerbindungsstSben 45 und mit AbzugskanMle 17 begrenzen- 
den Bandprofilen 46 verges ehen. Die Bandprofile 46 sind jedoch 
vertikal unterbrochen und nur den ebenen Teilen der Spaltsie- 
babschnltte 41a bzw. 41b zugeordnet. Die mit den Bandprofilen 
46 verbundenen Jalousielamellen sind in den Fig. 5 und 6 nicht 
dargestellt. 

Bei der Ausfiihrungsform in Fig. 5 1st die vertikale Begren- 
zungsebene des Schuttgutbettes im Gberlappungsbereich der 
Spaltsiebabschnitte 41a und 41b unterbrochen* Dort bildet sich 
eine klelne AufbSschung 47. Wegen des Freiraums im Bereich der 
ttberlappungsstelle jenseits der Aufboschung 47 fSllt die ErhB- 
hung des Stromungswiderstandes dort nicht ins Gewicht. Die Un- 
terbrechung der Spaltbegrenzungselemente bzw. der zwischen die- 
sen gebildeten Spalte 13b hat aber den Vorteil, dafl in Spalten 
13b gefangene, insbesondere lSngliche Schiittgutpartikel ab- . 
schnittsweise, nSmlich im Bereich der AufbSschung 47 , aus der 
Spaltfflhrung freikommen und sich umorientieren konnen. 

Ein ahnlicher Effekt wird bei der in Fig. 6 dargestellten 
abgewandelten Ausfiihrungsform erreicht. Die wirksamen Spaltbe- 
grenzungselemente in den Spaltsiebabschnltten 51a bis 51c ver- 
laufen uberwiegend etwas geneigt zur generell vertikalen Wan- 
derrichtung des Schiittguts in der Behandlungskammer 3. Wegen 
der Schragneigung der Spaltsiebabschnitte 1st bei der Ausfiih- 
rungsform gemafl Fig. 6 nur eine KrBpfung im tiberlappungsbereich 
52 vorgesehen. 

Auch bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 6 1st ein Stabili- 
sierungsgitter den Spaltsiebabschnltten 51a.. 51c jeweils ein- 
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zeln zugeordnet. Dargestellt sind in Fig. 6 nur die querverlau- 
fenden VerbindungsstSbe 55. 

Im Rahmen des Erf indungsgedankens sind zahlreiche Abwand- 
lungen mSglich. So konnen die einzelnen zum Spaltboden 12 geh6- 
rigen Komponenten iiberwlegend abgerundete Kanten haben und un- 
ter Beriicksichtigung der Stabilisierungsanforderungen grofie Ab- 
stMnde und/oder geringe Wands tSrken haben. Die Abstromselte 
kann ggf . auch horizontal gekriimmt oder mehreckig und ab- 
schnittsweise eben ausgebildet seln. Die Ausbildung der Jalou- 
sie ist wegen der besonderen Stiitz- und Haltefunktion des 
Spaltbodens 12, 40 bzw. 50 unkritisch. Die GrSBe der KanSle 
sollte moglichst so gewHhlt werden, dafl einerseits der Platzbe- 
darf gering ist und andererseits ein zuverlassiges Abfuhren der 
das Spaltsleb durchdrlngenden Schtittgutteilchen unter Schwer- 
krafteinfluB gewShrleistet ist. 
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Patentanspriiche 

1. Adsorptionsmittel- , insbesondere Wanderbettreaktor, der 
1m Querstrom von dem zu behandelnden Fluid durchstrfimt wlrd und 
wenigstens elne im wesentlichen vertikale, fluiddurchlSssige 
Wand (7, 8) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die fluiddurchlSssige Wand (7, 8) anstromseitig als 
Spaltsieb (13; 41 , 51) mit von oben nach unten verlaufenden 
Spaltbegrenzungselementen (13a) ausgebildet ist, wobei die 
Breite des Spalts (13b) auf die KSrnung des Schiittguts so abge- 
stimmt ist, daB die Feststoffpartikel bis auf Feinkornpartikel 
im anstromseitigen Teil des Behandlungsraums (3, 3a) zuruckge- 
ha 1 ten werden; 

dafi das Spaltsieb mit einem Stabilisierungsgitter (14; 44) 
verbunden ist, das zu den Spaltbegrenzungselementen (13a) quer- 
verlaufende Verbindungselemente (15; 45; 55) aufweist; und 

dafi an der AbstrSmseite des Stabilisierungsgitters (14; 44) 
eine Jalousiekonstruktion mit querverlaufenden Lamellen (10; 
20) angeordnet ist. 

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Stabilisierungsgitter (14; 44) mehrere Bandprofile (16; 46) 
aufweist, welche die Verbindungselemente (15; 45; 55) kreuzen, 
wobei die Flachseiten der Bandprofile von oben nach unten und 
im wesentlichen parallel zur FluidstrSmungsrichtung (A) verlau- 
fen. 

3* Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Spaltbegrenzungselemente (13a) etwa dreieckformige 
Querschnittsprofile haben, deren eine Seite vom Fluid ange- 
str3mt wird und deren der Anstromseite gegeniiberliegende Ecke 
an querverlaufenden Verbindungsstaben (15; 45; 55) des Stabili- 
sierungsgitters (14 # 44) abgestiitzt ist. 

4. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dafi das Spaltsieb (13) und das Stabilisierungs- 
gitter (14) sandwlchartig mlt der Jalousie (10 bzw. 20) zusam- 
mengefiigt sind. 

5. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Spaltbegrenzungselemente (13a), die quer- 
verlaufenden Verbindungselemente (15), die Bandprofile (16) und 
die Innenkanten von ubereinander angeordneten Jalouslelamellen 
(10; 20) abwechselnd rechtwinklig gekreuzt verlaufen. 

6. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Spaltbegrenzungselemente (10) mit den 
querverlaufenden Verbindungselementen (15) punktverschweiflt 
sind. 

7. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen jeweils zwei benachbarten Bandprofi- 
len (16) des Stabilisierungsgitters (14) ein im wesentlichen 
vertikaler Kanal (17) zum Abfiihren von durch das Spaltsieb 
durchgetretenden Kleinkompartikeln vorgesehen ist. 

8. Reaktor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
zwischen den Bandprofilen (16) gebildeten KanSle (17) am unte- 
ren Ende in einen Austragstrichter miinden. 

9. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Spaltbegrenzungselemente (13a) als gerade 
Stabe ausgebildet sind. 

10. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Spaltsieb (4 f , 5 f ) aus mehreren vertika- 
len Abschnitten (41a, 41b; 51a ... 51c) besteht, die derart 
iiberlappend angeordnet sind, dafl der jeweils hSher gelegene 
Spaltsiebabschnitt (41a; 51a) den tieferen Abschnitt (41b, 51b) 
zum Behandlungsraum (3) hin iibergreift. 
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11. Reaktor nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet, daB 
das obere Ende (42; 52) jedes Spaltsiebabschnltts (41a, 41b; 
51a ... 51c) gekrSpft 1st. 

12. Reaktor nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einzelnen Spaltbegrenzungselemente (13) jedes 
Spaltsiebabschnltts (41a; 51a) mlt denjenlgen der benachbarten 
Spaltsiebabschnltts (41b; 51b) ausgerichtet sind. 

13. Reaktor nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedem Spaltslebabschnitt (41a, 41b) ein eigenes Stabi- 
lisierungsgitter (44) zugeordnet 1st, das mit einem ebenen Be- 
reich des Spaltsiebabschnltts verbunden ist. 

14. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spaltsieb (13) einer fluiddurchlSssigen 
Wand (8) das Reaktorbett (3) auf der Fluidaustrittsseite be- 
grenzt . 

15. Reaktor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Jalousiekonstruktion Lamellen (10) aufweist, die schr&g 
nach oben geneigt angeordnet sind. 

16. Reaktor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Jalouslelamellen (10) unter einem Winkel zwischen 25 und 
35" zur Vertikalen geneigt angeordnet sind. 

17. Reaktor nach den Anspriichen 7 und 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lamellen (10) der Jalousiekonstruktion 
zu den vertikalen KanSlen (17) derart geneigt angeordnet, daB 
das Schiittgut auf den Lamellen unter SchwerkrafteinfluB in die 
Kanale gelenkt wird. 

18. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Reaktorbett durch wenigstens eine im we- 
sentlichen vertikale, f luiddurchlassige Wand (7) in Kammern 
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(3a, 3b) unterteilt 1st und dafl an der Abstr6mseite des mit dem 
Spaltsleb (13) verbundenen Stabilisierungsgitters (14) eine Ja- 
lousiekonstruktion mit schrMg nach unten geneigten Lamellen 
(20) vorgesehen 1st. 

19. Reaktor nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Jalousielamellen (20) unter elnem Winkel zwischen 15 und 
25* zur Vertikalen geneigt angeordnet slnd. 

20. Reaktor nach Anspruch 18 Oder 19, dadurch gekennzeich- 
net, dafl den durch die Unterteilungswand (7) getrennten Kammem 
(3a, 3b) separate Adsorptionsmittel-Abfiihreinrichtungen (6a, 6) 
zugeordnet slnd, durch die die Bettsaulen in den Kammern se- 
lektiv abfiihrbar und einstellbar sind. 

21. Reaktor nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Abstand der wenigstens einen Untertei- 
lungswand (7) zur Fluid-Austrittswand (8) mehrfach grofler als 
derjenlge zur Fluid-Eintrittswand (9) 1st. 

22. Fluiddurchlassiges Wandbauteil, insbesondere zur Ver- 
wendung in einem Adsorptionsmittelreaktor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Wandbauteil (7, 8) eine sandwichartige Konstruktion 
hat und aufweist: 

ein Spaltsieb (13) mit lm wesentlichen parallel verlauf en- 
den, Spaltbegrenzungselementen (13a); 

ein Stabilisierungsgitter (14), das zu den Spaltbegren- 
zungselementen querverlaufende Verbindungselemente (14) und 
diese kreuzende und mit gegenseitigem Abstand angeordnete Band- 
profile (16) enthSlt, wobei die Flachseiten der Bandprofile im 
wesentlichen parallel und in Schichtungsrichtung verlauf en; und 

eine Jalousiekonstruktion mit zu den Spaltbegrenzungsele- 
menten querverlaufenden Lamellen (10, -20). 
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23. Wandbauteile nach Anspruch 22 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Spaltbegrenzungselemente (13a) etwa dreieckfSrmige 
Querschnittsprofile haben, deren elne Seite die Begrenzungsflfi- 
che der Wand bildet und deren gegeniiberliegende Ecke an quer- 
verlaufenden Verbindungselementen (15) des Stabilisierungsgit- 
ters (14) abgestiitzt ist. 

24. Wandbauteile nach Anspruch 22 oder 23 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spaltbegrenzungselemente (13a), die quer-ver- 
laufenden Verbindungselemente (15), die Bandprofile (16) und 
die Innenkanten von Qberelnander angeordneten Jalousielamellen 
(10; 20) abwechselnd im wesentlichen rechtwinklig gekreuzt ver- 
laufen. 

25. Wandbauteil nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Spaltbegrenzungselemente (10) mit den 
querverlaufenden Verbindungselementen (15) punktverschweiflt 
slnd. 

26. Wandbauteil nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zwischen jeweils zwei benachbarten Band- 
prof lien (16) des Stabilisierungsgitters (14) eln im wesent- 
lichen vertikaler Kanal (17) zum Abffihren von durch das Spalt- 
sieb durchgetretenden Kleinkompartikeln vorgesehen ist. 

27. Wandbauteil nach einem der Anspriiche 22 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lamellen (10; 20) der Jalousiekonstruk- 
tion zu den stabfdrmigen Stabbegrenzungs element en geneigt ange- 
ordnet. 
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